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Polymer used as conditioning and hair-fixing gel former - Is 
quaternised or protonised copolymer of optionally quaterntsed N- 
vinyl-iniidazole, bi- or poly-functional comonomer and optionally 
other comonomer 
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Polymei-s (1) used as conditioning and hair-tixing gel formers in 
cosmetic formulations are obtained by (i) free radical -initiated 
copolymerisatiim of ni<)m)mer mixtures of: (a) 1-99.9 wt.% optionally 
quaternised N-vinylimidazole, (b) 0-98.99 wt.% neutral or basic water- 
soluble monomer, (c) 0-49.99 wt.% unsaturated acid or anhydride, (d) 
0-50 wt.% other comonomer and (e) 0.01-10 wt.% bi- or poly- 
functional comonomer, followed by (ii) quatemisation or 
protonisalion (jf (1) is monomer (a) is not quaternised. 
Also claimed are hair cosmetics and hair gels containing (I). 

USE 

'I'he formulations are especially useful as hair gels, styling gels 
antl wet -look gels. 



£2. 



A(I7-V4A) D(X-B3,X-B5) 



ADVANTAGE 

(I) have very good conditionijig and fixing properties and cationic 
gels based on (I) have such a good conditioning action that no other 
conditioner need be added, although other cationic conditioners can be 
added, as they are compatible with 0)- 

PREFERRED COPOLYMER 

Monomer (b) is vinyllactam, especially in imiounts of 30-70 wt.%. 
Protonisatit)n is carried out in the cosmetic formulation. 

EXAMPLE 

A mixture of 560 g water, 320 g vinylpyrrolidone, 160 g 
vinylimidazolium methosulphate, 0.625 g 2,2'-azobis(2- 
amidinopropane) dihydrochloride and 1 .2 g tri propylene glycol 
diacrylate was purged with nitrogen in a kneader, then heated to 70°C. 
Polymerisation stopped after 1 hour. More initiator was added and 
polymerisation was continued for 6 hours at 7()°C, then the polymer 
was dischajged, dried and pulverised. Gel (A) contained 1,5% 
|PE I97319()7-A+ 



polymer in water and neutralizing agent as necessary. A control (B) 
contained 0.5% 'Carbomer' (RTM). The gels had a viscosity of (A) 
26000, <B) 15000 mPas. When applied to hair, the reduction in 
combing force was (A) 65, (B) 0%; fixing and effect (A) very g<K)d, 
(B) slight. Both gels looked clear and smooth. 
(6pp()()l6DwgNo.()/0) 
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(54) Vemetzte kattonische Copolymere mit N-Vinylimidazolen 

(57) Venwendung von Polymeren, die erhaitlich sind 
durch 



CM 
< 
CO 

CO 

5> 



(i) radikalisch initiierte Copolymerisation von Mono- 
mergemischen aus 

(a) 1 bis 99p99 Gew.-% eines N-Vlnyllmidazols 
Oder eines quaternisierten N-Vinylimidazols. 

(b) 0 bis 98,99 Gew.-% eines neutralen oder 
basischen wasserlOslichen Monomeren, 

(c) 0 - 49,99 Gew.-% einer ungesattigten Saure 
Oder eines ungesattigten Anhydrids 

(d) 0 bis 50 Gew.-% eines weiteren radikalisch 
copolymerisierbaren Monomeren und 

(e) 0,01 bis 10 Gew.-% eines bi- oder mehr- 
funktionellen radikalisch copolymerisierbaren 
Monomeren. und 

(ii) und anschlieBende Quaternisierung oder Proto- 
nierung des Polymeren fur den Fall, daB als Mono- 
meres (a) ein nicht quaternisiertes N-Vinytimidazot 
eingesetzt wird, 

als konditionierende und haarfestigende Geibildner in 
kosmetischen Zusammensetzungen. 



Q. 
UJ 
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[0001 ] Die vorliegende Erf indung betrifft die Verwendung von Polymeren als Wirkstoffe in kosmetischen Zubereitun- 
gen, bevorzugt in haarkosmetischen Zubereitungen. 

[0002] Als Konditionlermittel in kosmetischen Formulierungen werden kationische Polymere eingesetzt Sle bewirken 
in erster Lnie eine Veibesserung der NaBkammbarkeit des Haares. AuSerdem verhlndern kationische Polymere die 
eleto-ostatsche Airfladung des Haares. Der Einsatz von kationischen Polymeren in der Haarkosmetik wird beschrleben 
in The History of Hair Care" , Cosmetics & Toiletries, Vol. 103, Dec. 1988 S 23 

[0003] MarktQbllche Gelbildner bestehen aus anvernetzten Polyacrylsa'uren. die bei Neutralisation Gele ausbilden 

Aufgrund ihrer anionischen Natur zeigen diese Polymere eine Unvertrflglichkeit mit kationischen Polymeren so daB 

polykationische Konditionlermittel, wenn Oberhaupt. nur In Meinen Mengen mit solchen anionischen Qelen ko'mbiniert 

werden kbnnen. Die konditionierende Wirkung dieser kosmetischen Formulierungen istdeshalb gering 

[0004] Polymere mit quaternierten N-Vinylimidazolen sind bekannt. So wird in EP 246580 die Venwendung von Homo- 

und Copolymeren von 3-Methy-1-vinylimidazollumchloriden u. a. als Haarkondrtioniermlttel beschrleben 

[0005] EP 544158 und US 4 859 756 beanspruchen die Vewendung von Homo- und Copolymeren von chloridfreien 

quaternisierten N-Vinylimidazolen in kosmetischen Zubereitungen. 

[0006] Aus EP 715843 istdie Vero/endung von Copolymeren aus einem quaternierten N-Vinylimidazol. N-VlnylcaDro- 

N-Vinylpyrrolidon sowie optional einem weiteren Comonomer in kosmetischen Zubereitungen bekannt 
lon«? 9^"^""*®" f'^'®"*® 'St die Verwendung von vernetzten Polymeren beschrleben 

[0008] DE 3209224 beschreibt die Herstellung von vernetzten Polymerisaten auf Basis N-Vinylpyrrolidon und (qua- 
ternisiertem) N-V.nylimidazol. Diese Polymerisate werden fOrdle Ven«endung als Adsorbentien und lonenaustauscher 
beansprucht. 

(0009] Vernetzte. agglomerierte Vinylimidazol-Copolymerisate werden in W096/26229 als Farbstoffubertragungsin- 
Nbjtoren genannt. Sie sind hochvernetzt, wasserunieslich. wenig quellbar und daher nicht geeignet als Konditionlermit- 
tel Oder Gelbildner in kosmetischen Formulierungen. 

[0010] Aus US 4 058 491 sind vernetzte kationische Hydrogele aus N-Vinyllmldazol oder N-Vinylpyrrolidon und einem 
quaternierten basischen Acryiat sowie weiteren Comonomeren bekannt. Diese Gele werden zur Komplexierung und 
kontrollierten Frersetzung anionischer Wirksubstanzen vorgeschiagen. 

[001 1] WO 96/37525 beschreibt die Herstellung von vernetzten Copolymeren aus u. a. N-Vlnyipyrrolidon und quater- 
nierten Vinylimdazolen in Gegenwart von Polymerisationsreglern und Ihre Venwendung insbesondere in Waschmlttein 
Als uelDildner sind die Verbindungen ungeelgnet. 

[0012] DE 4213971 beschreibt Copolymerisate aus einer ungesattigten CarbonsSure, quatemisiertem Vinylimidazol 
TOrgSchlager Monomeren und einem Vemetzer. Die Polymere werden als Verdlckungs- und DIspergiermittel 

EiniSh!.^!^'^ "fl'^'^!^ kationische Verelicker fur kosmetische Formulierungen aus quatemiertem Dime- 
thylaminoethylmethacrylat und Acrylamrd. 

[0014] Aus WO 93/25595 sind vernetzte Copolymere aus einem N-Vinyllactam. einem quaternisierten Aminoalky- 
lacrylamid Oder Am.noalkyl(meth)acrylat sowie optional einer ungesattigten CarbonsSure bekannt. Die Copolymere 
werden als Verdicker fur kosmetische Formulierungen beschrleben. y ^ ^ 

Verdickens durch Protonierung eines wasserldslichen. vernetzten Aminoal- 
kyl(meth)acrylat wird in EP 62461 7 und EP 27850 beschrleben. 

[0016] Die Anwendung von Copolymeren mit einem Aminoalkyl(meth)acrylat in der Kosmetik ist in EP 0671157 
beschneben. Die dort enn^ahnten Polymere werden aber ausschlieBlich fur die gemeinsame Anwendung mit Festiger- 
oder Conditionerpolymeren venwendet. 

[00171 Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es. Wirkstoffe fur kosmetische Formulierungen bereitzustellen die 
alle Oder mdglichst viele der folgenden Eigenschaften erfullen: 



gute Gel-bildende Wirkung 
gute haarfestigende Wirkung 
so gute konditionierende Wirkung 
gute Hautvertraglichkeit 

gute Vertraglichkeit mit anderen Bestandteilen von kosmetischen Formulierungen. 
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[0018] Gegenstand der Erfindung ist die Venwendung von Polymeren. die erhaitlich sind durch 
(i) radikalisch initiierte Copolymerisation von Monomergemischen aus 

(a) 1 bis 99.99 Gew.-% eines N-Vlnylimidazols oder eines quaternisierten N-Vinylimidazols. 
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(b) 0 bis 98,99 Gew.-% eines neutralen oder basischen wasserlSslichen Monomeren. 

(c ) 0 - 49,99 Gew.-% einer ungesSttigten SSure Oder eines ungesattigten Anhydrids, 
(d ) 0 bis 50 Gew.-% eines weiteren radikalisch copolymerisierbaren Monomeren und 

(e) 0.01 bis 10 Gew-% eines bi- oder mehrfunktionellen radikalisch copolymerisierbaren Monomeren und 

5 

(ii) und anschlielBende Quaternisierung oder Protonierung des Polymeren fur den Fall, daB als Monomeres (a) ein 
nicht quatemisiertes N-Vinyiimidazol eingesetzt wird, 

als konditionierende und haarfesligende Gelbildner in kosmetlschen Zusammensetzungen. 
10 [0019] Als Monomere (a) geeignete N-Vinylimidazole sind die N-Vinylimidazol-Derivate der allgemeinen Forme! I. 
worin bis fur Wasserstoff. Ci - C4 -AlkyI oder Phenyl steht. 



15 



20 




[0020] Zur Quaternisierung des Vinylimidazds eignen sich beispielsweise Alkylhalogenide mit 1 bis 22 C-Atomen in 
25 der Alkylgruppe, z. B. Methylchlorid. Methylbromid. Methyliodld. Ethylchlorid, Ethylbromid. Propylchlorid. Hexylchlorid, 
Dodecylchlorid, Laurylchlorid und Benzylhalogenide. insbesondere Benzytchlorid und Benzylbromid. Weitere geeig- 
nete Quaternierungsmittel sind Dialkylsulfate, insbesondere Dimethylsulfat oder Diethylsulfat. Die Quaternierung der 
Vinylimidazole kann auch mit Alkylenoxiden wie Ethylenoxid oder Propylenoxid in Gegenwart von SSuren durchgefuhrt 
werden. Bevorzugte Quaternierungsmittel sind: Methylchlorid, Dimethylsulfat oder Diethylsulfat. 
30 [0021] Die Quaternierung der basischen Monomere der allgemeinen Formel (I) kann auch mit Alkylenoxiden wie 
Ethylenoxid oder Propylenoxid in Gegenwart von Sauren durchgefuhrt werden. 

[0022] Ganz besonders bevorzugte Monomere der Gruppe (a) sind 3-Methyl-1-vinylimidazoliumchIorid und -metho- 
suHat. 

[0023] Die Quaternisierung des Monomeren oder eines Polymeren mit einem der genannten Quaternisierungsmittel 

35 kann nach allgemein bekannten Methoden erfolgen. 

[0024] Die Polymere enthalten 1- 99,99. bevorzugt 2-95 und besonders bevorzugt 10 bis 70 Gew.-% Monomer (a). 
[0025] Geeignete neutrale oder basische wasserlGsliche Monomere (b) sind N-Vinyllactame, z.B. N-Vinylpiperidon, 
N-Vinylpyn-olidon und N-Vinylcaprolactam, N-Vinylacetamid, N-Methyl-N-vinylacetamid, Acrylamid, Methacrylamid, 
N,N-Dimethylacrylamid. N-Methylolmethacryiamid. N-Vinyloxazolidon, N-Vinyltriazol, Hydroxyalkyl(meth)acrylate, z.B. 

40 Hydroxyethyl(meth)acrylat und Hydroxypropyl(meth)acryIate Oder AIkylethylenglykoI(meth)acrylate mit 1 bis 50 Ethy- 
lenglykoleinheiten im Molekul. 

[0026] AuBerdem eignen sich N-Vinylimidazole der allgemeinen Formel (I), worin R^ bis R^ fOr Wasserstoff, Ci - C4- 
Alkyl Oder Phenyl steht, Diallylamlne der allgemeinen Formel (II) sowie Dialkylaminoalkyl(meth)acrylate und Dialky- 
laminoalkyl(meth)acrylamide der allgemeinen Formel (III). z.B. Dimethylaminoethylmethacrylat oder Dimethylamino- 
45 propylmethacrylamid. 



so 
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[0027] Bevorzugt werden als Monomere (b) N-Vinyllactame eingesetzt. Ganz besonders l>evorzugt ist N-Vinylpyrroli 
don. 



3 
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E aL'^""''' T?'"'" '"'^'^"^ '-"^ ""^ ''^^"^^^ ''^^^^-g* 10 bis 70 Gew.-«>«, Monomer (b) 

K Ss Mr;:reTeH^^^^^^ ""^ •^--^^ ^^--"^ « ^^^^ Gew.-% Monomer (d). 

konjugierten DoppelbSlunS^ Verb.ndungen gee.gnet mit mindestens 2 ethylenisch ungesattigWn. nicht- 

2.2-B.s[4-(2-hydroxypr;^)phenyI]proSnTS^^^^^ 

prcvylenglykol.Tetrapropy englytoi 3-1^io-pS^^^ ^ftT^^^^'^^- Dipropylenglykol. Tri- 

trahydrofurane mit MoleKlargeLhten von j^^^^^ T^^lf y^^' '=°'yP^°Py'«"9'ykole und Polyte- 

bzw. Propylenoxids kOnnen auch Blikco^r^sSe R^^^ AuBer den Homopolymerisaten des Ethylenoxids 
Ethylenoxid- und Propylenox,d<3rupp^n eiS^^^^^ °^!: '''°Py'^°^ o^er Copolymerisate. die 

hole mit mehr als zwrOH-GruSeS iZeftv^^^^^ "'^'''^ ^^'"^'^^ '"^ zugrundeliegende Alko- 

Triethoxycyanursaure. SorbrtTzi^rJeSaSsTS^^^^^^^^ 1.2.5-Pentantriol. 1.2.6-Hexantriol. 

tigen Alkohole auch nach Umsetzung mmSSSe? P^vl.^^^^^^ "^"^ 
poxylate eingesetzt warden. Die m^r^tfaTM^^S^L^^ T f J*'® errtsprechenden Ethoxylate bzw. Pro- 
die entsprechenden GlycidyletheTuSSfwe^l^n """'"^ ^"^^^'^""^ mit Epichlorhydrin in 

Sung^tSlnSr brs crCarS,nt'u^n t ^"'^'^^ ^'^^^'^ -'t eth^e- 

oderFu4rsaure. Biii2wr sSrcSS?eS?M!^ Methacrylsaure. Itaconsiure. Maleinsaure 

pan, l,4-Diamlnolx«,„. I,6-()°aSn»Z^ u|.Zi^??Ji*r^"'™°'^^^ 1 .2-DI»™..oelto>, 1.3-DiamlnoBro. 

fS^'Lfute^nr bXrr^^^^^^^^ -'wer^-^en Am^en. Cyanu- 

N.N.DK.ny.e.hy,enhamsto?<SX Z^^^^^^ PropylenharnstoH oder W^ns.ur«,iamid. z.B. 

K! ^'"^ Dlvinyldioxan. Tetraallylsilan oder Tetravinylsilan 

KamS^rSbtSS^^^^ ^^ethyler,b^cr;lam«. Trialtamin urxl Trial- 

Acrylsaure Oder MethaWSrSaay^S^ Umsetzungsprodukte mehrwerf ger Alkohole mit 

.^olen.diem«E..eLdund,od*eSS=^^^^^^^ 
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[0045] Ganz besonders bevorzugt als Vernetzer sind Methylenbisacrylamid. N,N*-Divinylethylenharnstoff und Acryi- 
sSureester von Glykol, Butandiol. Trimethylolpropan oder Glycerin oder AcrylsSureester von mit Ethylenoxid und/oder 
Epichlorhydrin umgesetzten Glykol, Butandiol, Trimethylolpropan oder Glycerin. 

[0046] Der Vernetzer ist vorzugsweise im Reaktionsmedium Idslich. 1st die LOslichkeit des Vernetzers im Reaklions- 
5 medium gering, so kann er in einem Monomeren oder in einer Monomerenmischung gel6st werden oder aber in einem 
LOsungsmittel geldst zudosiert werden. das sich mit dem Reaktionsmedium misctit. 

[0047] Wird in wSsseriger LOsung polymerisiert, werden bevorzugt wasserldsliche Vernetzer eingesetzt, z.B. Diviny- 

lethylenharnstoff, Triallylamin, Triallylmonoalkylammoniurr^alze oder Polyethylenglykoldi(meth)acrylate. 

[0048] Durch den Gehalt an Vernetzter kann die Ldsungsviskositat der erfindungsgemSBen Polymere in weitem 

10 MaBe beeirtfluBt werden. 

[0049] Die Polymere enthalten 0.01-10, bevorzugt 0,05-8 und besonders bevorzugt 0,1-5 Gew.-% Monomer (e). 
[0050] Durch Variation des Vernetzergehattes kOnnen auf Basis der erf indungsgemaBen Polymere kationische Gele 
hergestellt werden. die ohne Zusatz eines weiteren Kondltioniermittels konditionierend wirken. 
[0051] Die Monomere (a) bis (e) kOnnen jeweils einzein oder im Gemisch mit anderen Monomeren der gleichen 

15 Grippe eingesetzt werden. 

[0052] Die Herstellung der Polymerisate kann nach den an sich bekannten Verfahren der radikalisch initiierten Poly- 
merisation, z. B. durch LGsungspolymerisation. Failungspolymerisation, Umgekehrte Suspenslonspolymerisation oder 
Inverse Emulsionspolymerisatlon erfolgen. 

[0053] Als Initiatoren fur die radikalische Polymerisation kdnnen die hierfur ubiichen wasserl6slichen und wasserun- 
20 I6slichen Peroxo- und/oder Azo-Verbindungen eingesetzt werden, beispielsweise Alkali- oder Ammoniumperoxidisul- 
fate. Dibenzoylperoxld, tert.-Butylperpivalat, tert.-Butyl-per-2-ethylhexanoat, Dl-tert.-butylperoxid. Text.- 
Butylhydroperoxid. Azo-bis-isobutyronitril, Azobis-(2-amidinopropan)dihydroch!orid oder 2,2'-A20-bis-(2-methylbutyro- 
nitril). Geeignet sind auch Initiatormischungen oder Redox-lnitiator Systeme, wie z.B. Ascorbinsaure/Eisen(ll)sulfat / 
Natriumperoxodsulfat. tert.-Butylhydroperoxid /Natriumdisulfit. tert.-Butylhydroperoxid/Natriumhydroxymethansulfinat. 
25 Die Initiatoren kdnnen in den ubiichen Mengen eingesetzt werden, beispielsweise 0,05 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die 
Menge der zu polymerisierenden Monomeren. 

[0054] Die erfindungsgemaB venwendeten vernetzten Polymere besitzen eine sehr gute kondltionierende und festi- 
gende Wirkung in haarkosmetischen Anwendungen. Kationische Gele auf Basis der erf IndungsgemaBen Polymere zei- 
gen eine so gute kondltionierende Wirkung, daB ohne Zusatz eines weiteren Kondltioniermittels konditionierende Gel- 
30 Formulierungen hergestellt werden kfinnen. 

[0055] Falls gewunscht kdnnen auch weitere kationische Konditioniermittel zugesetzt werden. da aufgrund der kat- 
ionischen Natur der Gele kelne Unvertrdglichkelt mit kationischen Polymeren besteht. 

[0056] Gegenuber Polymeren mit z.B. quaternlsierten Amlnoalkyl(meth)acrylaten zeichnen sich die erfindungs- 
gemdBen Polymere auf Basis katlonischer N-Vinyllmidazole durch ihre Hydrolysestabilltdt und die hdhere Ladungs- 
35 dichte aus. Die besondere AnwendungsmOglichkeit fur Haargele erglbt sich aus ihrer gleichzeitig festigenden und 
kondltionierenden NA^rkung. 

[0057] Die Monomere (a) kdnnen entweder in quaternierter Form als Monomere eingesetzt werden oder nicht-qua- 
terniert polymerisiert werden. wobei man im letzteren Fall das erhaltene Copolymer entweder quaterniert Oder proto- 
niert. 

40 [0058] Zur Protonierung eignen sich beispielsweise Mineralsauren wIe HCI, H2SO4, H3PO4, sowie Monocartx)nsau- 
ren z.B. Ameisensaure und Essigsaure. Dicarbonsduren und mehrfunktionelle Carbonsauren. z.B. Oxalsaure und 
Zitronensaure sowie alle anderen protonenabgebenden Verbindungen und Substanzen, die in der Lage sind das ent- 
sprechende Vinylimidazol zu protonieren. Insbesorxjere eignen sich wasserlOsliche Sauren zur Protonierung. 
[0059] Die Protonierung des Polymers kann entweder im AnschluB an die Polymerisation erfolgen oder bei der For- 

45 mulierung der kosmetischen Zusammenstellung, bei der in der Regel ein physiologisch vertraglicher pH-Wert einge- 
stellt wird. 

[0060] Unter Protonierung ist zu verstehen, daB mindestens ein Teil der protonierbaren Gruppen des Polymers, 
bevorzugt 20- 100 %, protoniert wird. so daB eine kationische Gesamtladung des Polymers resultiert. 
[0061] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind fur die Haarkosmetik geeignete Zusammensetzungen, tns- 
50 besondere Haargele, Haarstylinggele, Wet-Look-Gel e, die eines oder mehrere der oben beschriebenen Polymere ent- 
halten. 

Belsptel 1: 

55 Gelpolymerisation: 

[0062] In einem Laborkneter werden 560 g Wasser, 320 g Vinylpynrolidon 160g VInylimidazolium-methosulfat. 0,625 
g 2,2'-Azobis(2-amidinopropan)dihydrochlorid und 1.2 g Tripropylenglycoldiacrylat mit Stickstoff gesputt und dann auf 
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70X aufgeheizt. 



me'^L^ii'S^ c ' ' ""TT- ''^'^ "^^"^''9^^ inrtiatorzugabe wird noch 6 h bei 70^C nachpoly- 
merisiea das Polymensat ausgetragen, getrocknet und gemahlen. 

s Beispiel 2: 

Umgekehrte Suspension 



10 



'°°t*L "®^'^'°"sgefaB mit 800 g Cyclohexan. 5 g Sorbitanmonooleat. 5 g Hypermer B246 (ICI) werden auf SOOQ 
envarmt. der Zulauf. bestehend aus 100 g Vinylimidazolium-Methosulfat. 100 g V^ylpyrrolidon OSsTzT-^J^z 
am.d.nopropan)<lihydrochlorid, 140 g Vtosser .nd 0,25 g Tripropylenglycoldiaaylat w^^S^^^^ 
Es wird 6 h polymer,siert. das Wasser azeotrop abdestilliert. das Polymerisat aWiltriert und getrcSm. 

Beispiel 3: 
Inverse Emulsion: 

SS^L-^'Ik?*^.'""^®*.* ? ^ Cyclohexan. 5 g Sortjitanmonooleat. 5 g Hypermer B246 (ICI) und 1 g 2 2 -Azo- 

^""^ ''^'^^^"^ ^^^00 g Vinyllmidazol. 100 g Viny^^- 

^vm. - *l ^ Tripropylenglycoldiacrylat, werden Innerhalb 20 min zugegeben. Es wird Th 

Verwendung der Polymere in der Haarkosmetik 

30 [0068] Formulierungen (pH-Wert 2 bis 9; der bevorzugte pH-Wert betrSgt 5 bis 7): 
Beispiel 4 



15 



20 



25 



35 



[0069] 

1.5 % Polymerwirkstoff aus Beispiel 1 

ad 100% Wasser 

qs. Neutralisationsmittel 

40 Beispiel 5 (Vergleichsbeispiele) 

[0070] 

5 



45 
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0.5 % Carbomer 
ad 100% Wasser 

q s. Neutralisationsmittel. z.B. HCI 



50 6 



0.5 % Carbomer 

3.0 % PVP/VA- Copolymer 

q.s. Neutralisationsmittel, z.B. NaOH 



0.5 % Cartxjmer 



6 
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1 .0 % Polyquaternium-1 1 (gerechnet 100 % als Polymer wirkstoff) 
2.0 % PVPA/A-Ck5potymer 
ad 100% Wasser 

q.s. Neutraltsationsmrttel. z.B. NaOH 

Tabelle 1: Vorteil der Gelf ormulierungen mit den erf indungsge- 
maBen Gelbildnern im Vergleich zu marktublichen Gelf ormulierungen 
mit Kombinationen von Polymeren 



Gelf ormu - 
lierung 


Kammkraf t- 
abnahme in % 


Festiger- 
wirkung 


Aussehen 


Viskosi tat, 
FlieBgrenze 


4 


65 % 


sehr gut 


klar/glatt 


26000 mPas 


5 


0 % 


schwach 


klar/glatt 


15000 mPas 


6 


10 % 


maBig 


klar/glatt 


23000 mPas 


7 


64 % 


sehr gut 


trub/narbig 


27000 mPas 
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Testmethoden: 

a) Kammkraftabnahme 

25 

[0071 ] An einer Zug/Druck-Prufmaschine wird die Kammbarkert bestimmt, welche notwendig ist. einen Kamm durch 
eine Haartresse zu Ziehen. Die Kammkraftabnahme wird wie folgt berechnet Ge grdBer der Wert, desto besser die Kon- 
dttionierwirkung). 

30 % Kammkraftabnahme = 100 ( 1 - Ay/Ao) 

Ay = KSmmarbeit nach Behandlung mit Testshampoo (siehe Beispiele) 
Ao = KSmmarbeit nach Behandlung mit Shampoo ohne Polymer (Blindwert) 

35 b) Festigerwirkung 

[0072] Subjektive Beurteilung an einer mit der Gelformulierung behandelten Haarstr^hne nach dem Trocknen des 
Pclymerfilmes. 

40 c) Aussehen 

[0073] Beurteitt wird die Klarheit des Getes (ktar-trOb) und die Struktur nach Aufstreichen auf eine Gtasplatte (glatt- 
narbig). Optimale Gellbrmulierungen haben eine glatte Struktur und sind wasserklar. 

45 Patentanspruche 

1 . Verwendung von Polymeren, die erhaitlich sind durch 

(i) radikalisch inrtiierte Copolymerisation von Monomergemischen aus 

so 

(a) 1 bis 99.99 Gew.-% eines N-Vinylimidazols Oder eines quaternisierten N-Vinyltmidazols, 

(b) 0 bis 98.99 Gew.-% eines neutralen oder basischen wasserldslichen Monomeren, 

(c) 0 - 49,99 Gew.-% einer ungesSttigten Sdure oder eines ungesdttigten Anhydrids 

(d) 0 bis 50 Gew.-% eines weiteren radikalisch copolymerisierfc>aren Monomeren und 

55 (e) 0.01 bis 10 Gew.-% eines bi- oder mehrfunktionellen radikalisch copolymerisierbaren Monomeren. und 

(ii) und anschlieBende Quaternisierung oder Protonierung des Polymeren fur den Fall. daB als Monomeres (a) 
ein nicht quaternisiertes N-Vinylimidazol eingesetzt wird. 
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als konditionierende und haarfestigende Gelbildner in kosmetischen Zusammensetzungen. 

2. Verwendung nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, daB die Protonierung gemSB (11) bel der Formulierung der 
kosmetischen Zusammensetzung erfolgt. 

5 

3. Venwendung nach Anspruch 1 und 2. dadurch gekennzeichnet, daB als Monomer (b) ein Vinyllactam venwendet 
wird. 

4. Venwendung nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet, daB Monomer (b) in Mengen von 30-70 Gew.-% venwen- 
10 det wird. 

5. Fur die Haarkosmetik geeignete Zusammensetzung enthaltend ein Polymer gemaB Anspruch 1-4. 

6. Haargele, enthaltend ein Polymer gemaB Anspruch 1-4. 
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(54) Vemetzte kationische Copolymere mil N-Vinylimidazolen 

(57) Venwendung von Polymeren, die erhaWich sind 
durch 



CO 
< 
CO 

CO 



(i) radikalisch initiierte Copolymerisation von Mono- 
mergemischen aus 

(a) 1 bis 99,99 Gew.-% eines N-Vinylimidazols 
Oder eines quaternisierten N-Vinylimidazols, 

(b) 0 bis 98,99 Gew.-% eines neutral en Oder 
basischen wasserldslichen Monomeren, 

(c) 0 - 49,99 Gew.-% einer ungesdttigten Sdure 
Oder eines ungesdttigten Anhydrids 

(d) 0 bis 50 Gew.-% eines weiteren radikalisch 
copolymerisierbaren Monomeren und 

(e) 0,01 bis 10 Gew.-% eines bi- Oder mehr- 
funktionetlen radikalisch copolymerisierbaren 
Monomeren. und 

(ii) und anschlieBende Quaternisierung oder Proto- 
nierung des Polymeren fur den Fall, daB als Mono- 
meres (a) ein nicht quaternisiertes N-Vinylimidazol 
eingesetzt wird, 

als konditionierende und haarfestigende Gelbildner in 
kosmetischen Zusammensetzungen. 
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